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Introduzione

L'attivita mineraria e stata per il territorio del Sulcis-Iglesiente, triste-
mente noto per essere il pil povero d'ltalia, l'unica parentesi positiva di una
profonda e secolare crisi econamica.

Tale parentesi, che ha significato la trasformazione geomorfologica, am-
bientale e sociale di questo territorio, e durata, con significative intermitten-
ze, quasi un secolo.

Ciascuna miniera e portatrice di un carattere peculiare determinato da
numerosi fattori, quzali la posizione geografica, la relazione con le infrastrut-
ture viarie, la tipologia di impianto estrattivo e del relativi scarti, la qualita
dei manufatti edilizi dell'attivita e di quelli prodotti dall'indotto della miniera.

Qualsiasi attivita che si voglia introdurre in questo territorio, che propon-
ga di apportare dei benefici per la popolazione che lo abita, porta con se una
prerogativa fondarmentale: la bonifica.

Il termine bonifica deve essere inteso nel senso piu vario del suo signi-
ficato; in termini gualitativi puo significare la decontaminazione dei siti e la
loro messa in sicurezza, in termini ternporali puo essere intesa secondo las-
si molto diversi & seconda dell attivita che si intende proporre, delle caratte-
ristiche proprie di ciascun sito e della linea culturale secondo la quale viene
intrapresa.

Questa forrmulazione pud sernbrare alguanto genericain terrnini d'indica-
zioni di intenti, ma ribadisce e include il concetto di peculiarita di ciascun sito
minerario, che, in unione alle particolari condizioni socic-econarmiche in cui
questo territorio e cristallizzato, delinea un indirizzo progettuale intenzio-
nalmente non compiuto degli interventi, bensi rivela la necessita di mettere
in moto un processo che occupa tempi, energie e risorse alquanto precarie
e mutevoli.

Uno degli interventi possibili all'interno del sisterna dei siti minerari di-
smessi e proposto in questa tesi interessa l'area mineraria di Masua.



L'ATTIVITA" MINERARIA




La Sardegna rappresenta una delle regioni ita-
liane che maggiormente sono state interessate da
intense attivita minerarie, sia in termini di estensioni
territoriali sia per la durata temporale delle stesse.

La storia mineraria sarda ha inizio presumibil-
mente intorno al sesto millennio a.C. con lestra-
zione e la lavorazione dell’'ossidiana; Uavvento delle
tecniche metallurgiche e il perfezionamento della
tecnica mineraria hanno successivamente permes-
so l'estrazione di ingenti quantita di minerali metal-
lici, in particolare solfuri di piombo, argento e rame.
Questo fatto, assieme alla posizione geografica
dell'isola, ha permesso che la Sardegna diventasse
un polo strategico per i mercati del Mediterraneo.

A partire dal decimo secolo a.C. lisola & stata
meta di conquiste per lo sfruttamento delle risorse
minerarie; in particolare, soprattutto nelle aree del
Sulcis-Inglesiente, sono state rinvenute tracce di
escavazione e scorie di fusione risalentiall’epoca dei
fenici e dei cartaginesi. La dominazione cartaginese
ebbe fine con la cessione dell'isola al dominio roma-
no [nel terzo secolo a.C.); in tale periodo si assistette
inizialmente ad una intensa crescita dell’attivita mi-
neraria (la Sardegna assunse il ruolo di terza poten-
za romana per quantita di metalli prodotti], sequita
da un progressivo rallentamento delle attivita.

Alla caduta dell'impero romano, la Sardegna &
segnata da vicende storiche che, dalla breve occu-
pazione vandalica, portano alla dominazione bizan-
tina. E" in questo periodo che si verifica la rinascita
dell’attivita metallurgica, seppur contrastata da con-
tinue scorrerie di saraceni che costrinsero le popo-
lazioni all'abbandono progressivo delle coste.

L'isolamento della Sardegna dalle vicende
dell'impera bizantino favori la nascita dei Giudicah
(Cagliari, Arborea, Torres e Gallura) - regni sovra-
ni ed indipendenti - con 1 quali, per la prima volta
nella sua storia, si afferma una reale autonomia
politica ed ammunistrativa. Dell’attivita mineraria in
tale periodo si hanno ben pochi documenti, mentre
una nutrita documentazione, risalente al successi-
vo periodo pisano, testimonia la ripresa della attivita
estrattiva in particolar modo nell’area del Sulcis-I-
glesiente. e modalita di conduzione delle lavorazio-
ni minerarie, in questo periodo prevedevano lo scavo
di fosse che si sviluppavano in profondita mediante

gallerie e pozzidi estrazione, con una estensione dei
lavori piuttosto limitata.

Successivamente, con la dominazione aragone-
se prima e quella spagnola poi, Uattivitd mineraria
conobbe un periodo di continua decadenza a causa
dell'imporsi sul mercato dei metalli provenienti dal-
la Spagna ma, anche in tale situazione, le miniere
non cessarono del tutto le attivita e soddisfarono,
perlomeno, le richieste del mercato regionale. Du-
rante la dominazione spagnola, durata circa quat-
trocento anni, Uesercizio delle attivita minerarie
era subordinata al rilascio di concessioni, da parte
dell'amministrazione statale, per lesplorazione e
lo sfruttamento deir giacimenti dellisola. Delle cir-
ca quaranta concessionirilasciate in questo periodo,
guasi la meta interessavano il territorio del Sulcis-
Iglesiente.

Agli inizi del XVIlIl secolo, con l'ingresso della
Sardegna nel regno sabaudo, si assistette ad una
nuova ripresa delle attivita di estrazione, sempre
con la modalita delle concessioni, e ad una serie di
innovazioni tecnologiche, quali U'impiego di esplosi-
vo, durante la fase di lavori di estrazione. Agli inizi
dell’'800 si contavano in Sardegna 59 miniere, pre-
valentemente di piombo, ferro, rame e argento. Con
la nuova legge mineraria del 1840 (in Sardegna en-
trava pienamente in vigore nel 1848, che prevedeva
la separazione della proprieta del suolo da quella
del sottosuolo, chiunque poteva richiedere l'autoriz-
zazione per la conduzione di ricerche minerarie al
proprietario del fondo o, nel caso di opposizione e
rifiuto di quest’ultimo senza adequata argomenta-
zione, al Prefetto che poteva, d'ufficio, rilasciare la
concessione.

Tale procedura richiama Uinteresse di diversi im-
prenditori e provoco la nascita delle prime Societa
per lo sfruttamento dei gilacimenti della Sardegna.

Nel 1868, l'impiego della dinamite rivoluziono
le tecniche estrattive consentendo le coltivazioni a
costi relativamente bassi anche in zone, fino ad al-
lora, non economicamente sfruttabili. In questi anni
l'importanza socio-economica delle miniere, nel
contesto produttive sardo, assunse dimensioni pre-
dominanti, sia per il numero di lavoratori impiega-
ti direttamente nelle lavorazioni minerarie, sia per
l'aumento della produzione, dello sviluppo delle ri-



VIAGGIO IN SARDEGNA

Mentre scriviamo, il sole penetra a strisce nel-
la veranda rossiccia e tormenta le pernici rinchiuse
nella prigione di legno. Dalle aiuole di sotto viene un
odore fresco di rose maggesi- poi, oltre le aiuole, il
verdeggiamento selvatico delle montagne che si al-
lungano verso il mare, le rocce biancastre, il pen-
nacchio placido e candido che s’innalza dal fumaiolo
nell’azzurro incontaminato. Anche il mare & azzurro,
pit cupo. Il Pane di Zucchero stacca sul fondo netta-
mente come la prora di una immagine fregata som-
mersa; in quella solitudine petrosa gli avvoltoi dalla
testa calva si accoppiano in amore, e 1 colombi svo-
lazzano a stormi. Pure, ¢’ una infinita malinconia
nell'aria. Giungono le voci indistinte dei lavoratori
di sotto le tettoie, 1 battimenti monotoni dei crivel-
li; a tratti gli scoppi cupi delle mine git nel ventre
della montagna si propagano con un fremito sordo,
un rombo lungo. Quegli scoppi ci avvisarono la vi-
cinanza di Masua. Salivamo a cavallo su per la via
polverosa incombente al mare, dopo aver lasciate
in dietro le spalliere di fichidindia, le torrette fumi-
gantidi Monteponi, la pozzanghere d’acqua argillosa
pullulanti d'erbe alte, le casette bianche di Gonnesa
rannicchiate al piede di un gran cono alpestre. Con
che esultanza meravigliosa di azzurro, con che lam-
peggiare vivo di sole ci si apri dinanzi il mare dopo
quel tedio faticoso di strada maestra!

L'acqua rompeva alla spiaggia chiara e solitaria;
le montagne in lontananza si perdevano dalle tinte
verdastre alle tenerezze turchinicce e violette; pit in
la, verso il seno di Masua, s'addentravano come una
testa di coccodrillo mostruoso. Andavamo al trotto
fitto delle cavalle, sentendoci in faccia l'alito fresco
della brezza che ciagghiacciava il sudore nei pori. Ad
ognisvolta una veduta nuova: zone di mare flammeg-
gianti tra le inquadrature taglienti delle rupi: profili
discoglidelineati sul fondo argentino dell” orizzonte;
accavallamenti strani di boscaglie e di macchie vinte
dal maestrale con uno stormire sonoro. Poi ecco i
nuvoli bianchi di fumo salienti tra il verde, gli scoppi,
i rumori metallici della miniera.

E’" una conca di montagne erte e frastagliate: a
destra tutto rocce, a sinistra tutta boscaglia. Il mi-
nerale giallastro ne copre qua e la le falde; qua e la
arrampicate sul verde le capanne dei minatori sem-
brano mucchi di concime, tane di belve, confuse coi

massi che sembrano gruppi di stalagmiti enormi.

| MINATORI

All'alba, fra quer coni di frasche e di fango, c’é un
brulicame umano. Escono quasicarponidalle strette
aperture, come Esquimesi di sotto il ghiaccio: sono
uomini pieni di cenci e di sudiciume, dal viso terreo,
con gli occhi arrossati nel tormento delle polvere,
con i capelli incolti; sono donne macilente, flosce,
quasi istupidite dall'incubo di quella oscurita dome-
stica pregna di miasmi, dalla caldura soffocante di
tutta una notte; sono bimbi rachitici, col viso per lo
pit chiazzato di croste, con gli stinchi fiacchi, senza
un lampo ilare nella pupilla, senza uno strillo digioia
in bocca, senza un impeto libero in cuore.

Gente per cui il senso della vita &€ angoscioso, co-
stretta a estenuarsi i polmoni nell’aria attossicata
delle gallerie, frangersi le braccia contro la pietra, a
dormire poi sulla terra umida, senza strame, sotto le
travi nere di fumo. Per quegli uomini la famiglia non
ha gioie; dentro quelle tane ogni affetto intristisce; la
mano levata ad accarezzare ricade stanca.

Escono dal buio della miniera, come ombre, e ri-
entrano nel buio della casa, attraversando ebeti quel
tratto di sole e di verde senza emettere pit ampio il
respiro. Il mattino intorno trionfa. Le nebbie torpi-
de dileguano a poco a poco dal mare color acciaio;
il Pane di Zucchero emerge ignudo e flammante di
sole tra le volate di colombi selvatici. L altra parte
della montagna, non ancora illustrata, si disegna
sulla chiarita diafana del cielo con aggruppamenti
fantastici di rocce che paiono rovine di mura ciclopi-
che e di pagode indiane, frantumi di grandi idoli egi-
zil, squarci di bassorilievi babilonesi e il pennacchio
seguita sempre placidamente candido a svolgersi
dal fumaiolo, ad allungarsi nella purita dell’aria, se-
gnando l'ombra fuggevole sul terreno. Sotto le tetto-
ie ferve l'apera. Sulle estrermita dei crivelli di legno
saltellano, come automi, figure umane; e le travi si
aprono e si chiudono come mandibole di alligatori,
con uno stridore penoso di cardini arrugginiti.

Qualche donna, col capo coperto d'uno straccio,
sta seduta al sole, picchiando senza riposo il martel-
lo su pezzidicalamina; pare che la stanchezza non le
vinca i polsi; ha gli occhisocchiusi, le labbra serrate,
e picchia picchia picchia, stordita di quei colpi, stor-
dita dal sole, quasi dimenticando divivere. D'intorno
le ondeggia la primavera, qualche fratta di fichidin-
dia solleva faticosamente le foglie grasse; 1 mucchi



discorie luccicano come conidicarbon fossile, come
obici di ferro frantumati. Ma che profonda tristezza
cade colvespero su questa conca di montie di mare!

Il lavorio esterno illanguidisce, glistridori, 1 batti-
menti, i martellamenti, cessano a poco a poco; e gli
operai si levano sulle gambe intorpidite. S'incontra-
no per le viottole ingombre di erbacce e di celidonie
in fiore; sono volti pallidi, voltianneritisu cui spicca il
bianco largo dell’'occhio tra le orbite piene di sangue,
volti da cui traspare la stanchezza delle membra e
dell’anima. Non s’ode una canzone, non uno scoppio
di risa: tra le capanne ricomincia il brulichio incer-
to; poi pia nulla. Giu per la discesa cigola qualche
carretto carico di calamina, verso il mare, lungo il
fosso che contamina d'acqua giallastra l'onda salsa
e spumante tra le scogliere. Il sole non si vede, na-
scosto dietro le rocce: ma un bagliore caldo di viola
e di minio si diffonde per tutto U'orizzonte, e su quel
bagliore il profilo del Pane di Zucchero sfuma tra i
vaporicaldi. L'isola di S. Pietro in lontananza naufra-
ga lentamente. L'acqua del mare non ha fragranza,
si rompe contro gli scogli nerastri, verdognols; e 1l
mormorio si propaga per le spiagge solitarie, men-
tre una barcaccia carica di plombo naviga faticosa-
mente a mezza vela.

Cosi fuori stagna la vita. In fondo alla montagna
c’é un'altra vita, un’angoscia pit tremenda di fatiche:
la guerra degli uomini e delle pietre.

Entrammo, gquidati dall'ingegnere Scarsella,
un ingegnere ospitale, cortese, artista come pochi
ingegneri sono. La luce gialla delle lucerne che ci
oscillavano in mano stentava a diffondersi per quel
tenebrore umido e denso: vincevano le tenebre. E
per quella oscurita fredda e taciturna, pregna di un
odore di terra bagnata, noi andavamo, con quelle
lucerne in mano, tenendoci in mezzo alle rotaie per
non ruinare in qualche frana; con un respiro scarso
per non sentire il miasmo dell’acqua fangosa; con la
testa chinata, per non urtane nelle travi che puntel-
lavano la volta di granito. Non sivedeva nulla; le mu-
raglie nere respingevano le ombre dei corpi umani;
la melma stagnante fra le rotaie respingeva i riflessi
della luce. Era una durezza per tutto, una durezza di
macigno nero inflessibile ed indomabile. Solamente,
ogni tanto, passavano gli shuffi tiepidi del vapore e
gliechidelle voci umane, che parevano un gracidare
di corvi, 0 una caduta di sassi.. .Qua e 3, per la te-
nebra rotta, in un cavo della roccia, tra le macchine

mosse da un fremito inconsapevole, stavano delle
ombre umane. Alcune spinte innanzi, con le gambe
affondate tra i sassi, percontentidisperatamente, al-
tre erte tra il vapore, immobili.

Intanto le secchie piene di minerale scendevano e
salivano dai pozzi, e le carrucole stridevano lamento-
se. Incominciammo a scendere le scale: ottanta me-
tridiscale a pioli in certi pozzi angusti, ove il respiro
mozzo scoppiava come un singhiozzo.... Finalmente
giungemmo in fondo, al livello Calvi: una spelonca
tetra, con certe nicchie nere che paiono gole di mo-
stri spalancate, con certi macigni spezzati che paio-
no mucchi d’'ossa calcinate, con un frammento pe-
renne di sassi, con uno scroscio esterno di terriccio
smosso. | minatori stanno li saldi contro 1l macigno
duro, e percuotono e percuotono i cunei coi martel-
li. Questa sinfonia di venticinque martelli rimbomba
sonoramente nella spelonca ..I minatori stanno i
saldi contro il macigno, a combattere: la battaglia &
rude. Il granito resiste impassibile come un catafrat-
to antico... Quando riuscimmo all’aria aperta libera,
e la luce del sole vittoriosa ci rnisplendé negli occhi, e
risentimmo sulla faccia gli aliti delle brezze marine,
un senso dinausea e diribrezzo civinse.... Uscimmo.

Sciami d'uomini e di donne mangiavano, sdraia-
ti tra 1 mucchi di minerale, accovacciati per i fossi,
ammucchiati tra i cardi, nell’arsura. Parevano bestie
affamate. Mangiavano con una voracita feroce, cac-
ciandosi in bocca 1 mazzi di lattuga fresca, stritolan-
do itozzidi pane nero. Alcunistavano seduti, rotando
intorno gli occhi rossi, come per paura di un ladro,
altri se ne stavano allungati, col cranio sulla terra
ardente, in una noncuranza di pazzi, in una Insolenza
di moribondi.. .Nelle capanne mangiavano le fami-
glie. Chi pud ridire lo spasimo di questi pasti conqui-
stati con dodici ore di fatiche orrende, conquistati a
forza contro le asprezze delle pietra ribelle, contro
U'inerzia inflessibile del metallo.*

* Gabriele D’Annunzio, “Masua”, in Cronaca
Bizantina, Roma, 1 giugno 1882



COSA E STATO, PERIL SULCIS, IL MONDO DELLE
MINIERE?

Che rottura ha rappresentato Uattivita mineraria
dal punto di vista sociale e culturale? Cosa lascia sul
territorio, al di la degli evidenti segni nel paesaggio
e nell'ambiente?

Come é noto, Uattivita mineraria é stata la cul-
la della rivoluzione industriale e, per quanto essa
sia in larga misura un’attivita per numerosi aspet-
ti proto-industriale, essa ha rappresentato per la
Sardegna e per il Sulcis in particolare, quel poco di
industrializzazione che lisola ha conosciuto. Questa
e la chiave per comprendere lo straordinario attac-
camento all'identita mineraria e anche un limite per
le prospettive di crescita e di sviluppo del territorio.

L'industria é stata, nel processo che conduce alla
societa moderna contemporanea, una chiave divolta
fondamentale, un solvente universale, come é stata
definita.

Non si tratta di una questione opinabile. Al di la di
una sterile polemica tra ruralisti e indu- strialisti, &
storia. Pud piacere o non piacere, ma questo & quello
che é avvenuto laddve la gran- de trasformazione dal
mondo rurale-agricolo al mondo urbano-industriale
ha avuto luogo. Laddove, come in Sardegna, é sta-
to limitato nella sua quantita e nella sua qualita, si
sono manifestati quei ritardi nello sviluppo larga-
mente universalmente conosciuti. Industrializzazio-
ne vuol dire che, a un dato momento storico - che in
Italia raggiunge il suo culmine alla meta degli anni
Settanta, ma che nel Sulcis & invece alla fine degli
anniQuaranta - la stragrande maggioranza della po-
polazione ¢ legata per la sua sussistenza all’attivita
industriale.

Vi é legata dierettamente, perché opera in una
fabbrica o in una miniera, o indirettamente, per-
che é al servizio dell'industria, ne segue i ritmi e ne
condivide fortune e difficolta. Le aree minerarie, pit
di altre attivita industriali, esprimono l'immanenza
di una sola attivita, attorno alla quale ruota la vita
economica sociale e culturale di comunita intere: le
frequentazioni che iniziano nel lavoro continuano nel
(poco) tempo libero e scuola, biblioteca, dopolavo-
ro, sport, svago eccetera, si svolgono sotto la stessa
insegna, quella della societa mineraria. La miniera
& una sorta di istituzione totale, che regola tutti gli
aspetti della vita degli individut.

A Iglesias, Carbonia, Gonnesa, Guspini, Bugger-

ru, gli occupati nell'industria estrattiva rappre-
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senta- no ancora nel 1951 quasi il 60% di tutti gli
occupati. Se vi aggiunglamo le attivitd al servizio
delle miniere dalle mense alle scuole, dai trasporti
alle banche, si puo valutare in tutta la sua valenza
Uimportanza di questa attivita. Dunque non stupi-
sce che 1 segni lasciati sulle societa locali siano cosi
pervadenti e cosi radicati nella memoria collettiva.
Altrettanto pervadenti e profondi quelli lasciati nel
paesaggio e nell’ambiente fisico.

L'industrializzazione porta con sé una vera e pro-
pria riveluzione sociale e questo processo, nel Sul-
cis, avviene quando il resto della Sardegna é ancora
immersa nell’eterno mondo agropastorale.

L'industria & prima di tutto urbanesimo, concen-
trazione di persone nello stesso luogo, o in luoghi li-
mitrofi. In cento annidal 1851 al 1951, la popolazione
della Sardegna nel suo complesso raddoppia. Quella
del Sulcis aumenta di quattro volte e quella dei co-
muni minerari di seivolte.

Urbanesimo non & sinonimo di urbanita, di una
forma superiore di civilta, ma la concentrazione de-
mografica porta con sé diverse forme disocialita, che
a loro volta affondano nella diversa attivita lavorativa
e nella diversa organizzazione. Verso una Sardegna
pit vasta, visto che si trovano fianco a fianco persone
che provengono dalle piu diverse parti d'ltalia.

A Carbonia negli anni Quaranta, solo una piccola
percentuale della popolazione é sarda. Urbanesimo
non significa solo convivenza con persone spesso di-
verse, ma pit facile accesso al piti vasto mondo.

L'industria € almeno un inizio del cambiamento
radicale che riguarda la condizione della donna.

Lindustria e responsabilita sistematica verso 1
compagni di lavoro. E almeno tendenzialmente, ge-
rarchia temperata da meritocrazia.*

* Luciano Ottelli, Monteponi, Carlo Delfino
Editore, Sassar1 2010.
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GEOGRAFIA e GEOLOGIA

GEOGRAFIA DELLA SARDEGNA

L'isola appartiene ad una dorsale situata al cen-
tro del Mediterraneo Occidentale, che si estende
per circa 400 km e forma il massiccio granitico Sar-
do-Corso. Le parti emerse corrispondono alle due
isole di Corsica e Sardegna, separate dalle Bocche
di Banifacio, un canale marino prefondo non pii di
100 m.

Le due isole, che rimasero unite per lunghissi-
mi periodi, sia tra loro, sia con il continente euro-
peo, presentano una medesima base granitica pur
essendosi evolute in maniera differente. La Corsica
con massicci montuosi alti fino a 2710 m nel monte
Cinto, la Sardegna con superfici molto pit erose che
raggiungono l'altezza massima di 1834 m nel mas-
siccio del Gennargentu, a Punta la Marmora.

GEOLOGIA SULCIS -IGLESIENTE

La natura geologica dei monti del Sulcis & al-
quanto complessa a causa della sua antichissima
origine che, per le prime formazioni, & datata ad ol-
tre 600 milioni di anni fa (Cambriano]. Il sussegquirsi
di fondamentali eventi di tettonica, intrusione mag-
matica, orogenesi ed erosione, ha reso questa for-
mazione alquanto complessa ed eterogenea anche
all'interno di brevi distanze. La morfologia, a testi-
monianza dell'antica origine, & caratterizzata dalle
modeste altezze dei rilievi, che oscillano fra 1600 e |
900 metri. Solo alcune vette superano di poco 1 1000
metri e rappresentano cid che resta dell’erosione
superficiale che ha risparmiato, almeno in parte, le
intrusiont magmatiche e le metamorfiti originatesi
prima dell’'orogenesi ercinica.

La morfologia del versante occidentale é relati-
vamente addolcita dai processi erosivi e alluvionali,
con rilievi di modesta altitudine. La parte pil interna

e il versante orientale & pit aspra e irregolare, con
numerosi rilievi e valloni stretti.

Le formazioni pit antiche risalgono al Cambriano
e affiorano nelversante occidentale e sudoccidenta-
le. Si tratta di depositi sedimentari di origine marina
risultati da una ripetuta successione di affioramen-
ti e inondazioni, che in seguito ha subito processi di
metamorfismo. Sono qui presenti anche le pit anti-
che formazioni carbonatiche dell’isola e fenomeni di
carsismo [Grotte di ls Zuddas).

Gran parte delle formazioni sedimentarie ori-
ginatesi dal Carbonifero al Permiano sono state
interessate da processi di metamorfismo causati
dall'orogenesi ercinica e dalla intrusione di magmi
granitici. Gli eventi successivi, rappresentati dall’e-
rosione post-ercinica e dai sollevamenti tettonici del
Cenozoico, hanno causato U'affioramento di intrusio-
ni magmatiche (leucograniti) e metamorfiche (scisti
che hanno reso eterogenea e irregolare la morfolo-
gia del settore orientale.

Le formazioni pianeggianti pedemontane hanno
una duplice origine: sul versante occidentale insisto-
no quelle pit antiche, risalential Cenozoico, origina-
te da depositi alluvionali e, in parte, dal deposito di
lave. Sul versante orientale e sudorientale si hanno
invece coni di deiezione di minore estensione origi-
nati da sedimenti alluvionali del Quaternario.*

* http-//it.wikipedia.org/wiki/Monti_del_Sul-
cis
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CICATRICI

| segni lasciati dall'attivita estrattiva, che per millenni
e stata alla base dell’'economia e del lavoro dell'uomo in
questo territorio, devono essere sanati, senza pero oblite-
rare la memoria delle fatiche umane e delle violenze alla
natura che hanno costruito questo paesaggio.

*[...] esiste una terza via di lettura compatibile con estetica e
struttura del paesaggio che pone la ricerca sul territorio come mez-
zo per recuperare il senso complesso della figurabilita dell’ambien-

te attraverso l'analisi delle modificazioni introdottel...]

**[..]IVoid and waste land prevailing qualities are of recent time,
containing unconfortable memories of ultimately flawed dreams and
visions. Vast derelict industrial landscape resonate with message of

failure. That such huge IandscapeEs, ]the vision of merely fifty years
agol...

***[.] La bonifica dei siti contaminati non dovrebbe essere conce-
pita come semplice “parco o veleno” ma piu realisticamente come
“parco e veleno” ..tale equazione crea un luogo. La vecchia so-
stanza industriale é la base del parco.

*+#+4[ Jintroduciamo la componente industriale nel paesaggio... Par-
tendo dall offesa che essa reca a paesaggi che ['uomo costruiva...

Cio dipende in primo luogo dalla potenza sconvolgente dei suoi
interventi, dalla capacita di distruggere da un giorno all’altro ['ordi-
ne di interi territori.

Come effetto immediato delle devastazioni industriali vi é stata
pero la scoperta del paesaggio, la consapevolezza delle perdite do-
lorose a cui il mondo andava incontro.

E il paessaggio diventa luogo di incontro delle sofferenze esisten-
ziali e anche della riscoperta della natura, il cui grande spettacolo
ripaga dalle dure, difficili condizioni a cui l'ambiente industriale
costringe gli individui.

*E. Battisti e S. Crotti, "Note sulla lettura del paesaggio antropogeografico”, in Edilizia moderna fasc. 87-88, marzo 1966
** H. Armstrong, Time, Dereliction and Beauty, |IFLA Conference Papers May 2006
*** P Latz in Manufactured Sites. Rethinking the Post-Industrial Landscape, Niall Kirkwood, Taylor & Francis, 2001
**¥¥*2E Turri, Il paesaggio come leatro: dal lerritorio vissuio al territorio rappresentato, Marsilio, 2006
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MASUA

Per la favorevole posizione geografica, per la presenza
della grande miniera, del centro di trattamento minerallur-
gico, e del villaggio in contiguita con altri punti nodali del
complesso minerario, puo essere considerato il sistema
piu significativo dell’affaccio a mare del bacino metallifero
delllglesiente,
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Analisi territoriale in scala 1:10.000 della porzione di territorio
compresa tra le miniere di Acquaresi e la laveria La Marmora.
Relazione tra orografia, vuoti minerari e carreggio Ornella
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Sezioni territoriali in scala 1:10.000. In bianco i vuoti di coltivazione.
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1, 2 cernitrici a lavoro in una laveria
3 minatore spinge una carrello pieno di minerale quando il salario era retribuito a cottimo
4 dai silos di Porto Flavia, attraverso un nastro il minerale veniva caricato prima su bilancelle e piroscafi
5 foto dell'impianto di trattamento di lavorazione dei minerali Ossidati e dei Solfuri appena realizzato,
sullo sfonda guglie di Calcare ceroide chiudono la valle di Masua
6 operai al lavoro nel reparto di flottazione
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CARTE STORICHE

Raccolta delle cartografie storiche riguardanti la miniera di
Masua e i cantieri circostanti

uﬁ %
Scoglio Pan di Zucchero

Prima rappresentazione di Masua in due fogli dell’ IGM di fine ‘800.
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Planimetria dell'area di Masua prima della realizzazione dell'impianto di trattamento e dei bacini di sterili da flottazione.
Si nota ancora il reticolo idrico formato dal Rio Matoppa e dal Canale de sa Teleferica che attraversano I'area Mineraria.
In linea tratteggiata i binari che trasportavanc il materiale dalle miniere a Porto Flavia dopo essere stati selezionati nella laveria.
In colore arancione sono rappresentati gli abbancamenti degli sterili. 1933
In alto: stemma della socitea mineraria belga Ville Montaigne, veduta di Masua agli inizi del’ 900, si nota ancora la chiesetta che
sorgeva accanto al cimitero, dove attualmente si trovano i due grandi bacini sterili.
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carta 1:10.000 della Galleria Ornella,
Gruppo Miniere di Iglesias, Ammi S.p.A Industria Mineraria Chimica e Metallurgica, 1968
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carta 1:10.000 sezione Progetto del grande “Livello Base” o “Calligaris” di unificazione e centralizzazione miniere
A.M.M.l Gruppo lglesias Miniere del Gruppo Ponente, 1957
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in basso: carta 1:5.000 Profilo longitudinale Miniere della Soc.(non citata) Gruppo Miniere Masua
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in basso: carta 1:5.000 Profilo longitudinale Miniere della Soc.[non citata) Gruppo Miniere Masua



in basso: carta rappresentante gli imbocchi alle gallerie e ai pozzi e le rispettive quote per le miniere di Acugaresi,
M. Cani- Masua, M. Nebida- Nebida






Pianec Topografico della Miniera di Masua scala 1:10.000, AMMI Sarda S.p.A., 1974




L'IMPIANTO
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L'impianto di trattamento di Masua

In tempi recenti, nelle concessioni di Acquaresi
e Nebida, fu applicata la coltivazione per sub-level
stoping con perforazione a ventaglio. Il materiale ri-
cavato veniva frantumato in sotterraneo per mezzo
di un frantoio, caricato su rotaie e, attraverso la gal-
leria di carreggio Ornella (costruita neglianni 60 per
il trasporto del grezzo dalle concessioni all'impiante
di trattamento di Masua), giungeva al suddetto im-
pianto.

Negli impianti di Masua venivano quindi trattati
I minerali der gilacimenti a Solfuri di zinco e piombo
(Blenda e Galena) e i giacimenti a Ossidati di zinco e
piombo (Smithsonite e Cerussite] provenienti dalle
concessioni di Masua, Monte Cani, Acquaresi, Pubu-
xeddu e Nebida.

Il trattamento dei minerali variava a seconda del-
la loro natura. Gli Ossidati venivano trattati nelle se-
guenti maniere: fino al 1943 per arricchimento per
calcinazione e arricchimento per gravimetria.

Successivamente dal 1952 si1ni1z16 a trattare per
flottazione, sink-float e sink-float+waelz e dal 1978
al 1980 con trattamento sperimentale di recupero
dei fini attraverso centrifuga Humboldt.

Nel 1981 la produzione di zinco e piombo dai mi-
nerali Ossidati venne temporaneamente sospesa
per poi cessare definitivamente nel 1982 a causa del
basso rendimento in relazione ai costidilavorazione.

Il trattamento per sink-float & un processo diar-
ricchimento gravimetrico [diversa velocita di sedi-
mentazione dei componenti del materiale scavato).

In testa all'impianto sink-float era presente un
impianto di frantumazione che ripartiva il materia-
le in classe di fini e granulati; i fini, che costituivano
circa il 30% del grezzo, venivano addensati e filtra-
ti. Dopo la filtrazione, i fini venivano inviati diretta-
mente al trattamento Waelz a Portovesme dove si
realizzava l'estrazione del piombo e dello zinco per
volatilizzazione. | granulati, che costituivano circa il
70% del grezzo, venivano invece inviati all'impianto
di preconcentrazione [a Masua) costituito da 2 sezio-
ni sink-float Dyna Whirpool [DWP) in parallelo, ove il
processo di arricchimento avveniva per separazione
del sink [concentrato] e del float [sterile] attraverso
un processo di centrifugazione. Il sink veniva poi in-
viato assieme ai fini a Portovesme.

Il processo di arricchimento dei Solfuri prevede-
va, Invece, un trattamento di preconcentrazione per

sink-float DWP + flottazione, previo ciclo di frantu-
mazione.

Sia Uimpianto di frantumazione che quello di
prearricchimento per sink-float era il medesimo
utilizzato per 1 minerali Ossidati. L'unica variazione
consisteva nel recupero dei materiali fini che dalla
frantumazione, anziché essere inviati alla filtrazioni,
venivano inviati direttamente alla flottazione.

Con il trattamento di preconcentrazione per
sink-float si eliminava gran parte dello sterile (float)
che veniva venduto come inerte e il materiale utile
(sink) veniva inviato prima alla macinazione e poi alla
flottazione. La flottazione determinava la produzione
di un unico concentrato [concentrato bulk costitui-
to da Galena e da Blenda, che veniva inviato ad un
addensatore, filtrato e trasportato all'impianto di
Portovesme) e di un rifiuto che veniva pompato fino
al bacino sterili. Nel 1976 U'impianto di flottazione
esistente venne ristrutturato, cosicché la capacita
aumento fino a 1.500 t/g. Nel 1977 fu realizzato un
nuovo impianto della capacita di 2.500 t/g.

Dalla fine del 1985 alla chiusura dell’attivita mi-
neraria, il processo di flottazione venne fermato in
quanto fu raggiunto il colmo del bacino deglisterilie,
a causa del disastro di Stava, non venne autorizzato
dalle autorita competenti la realizzazione del nuovo
bacino.

[l trattamento di elevate quantita di minerali
grezzi provenienti dalle concessioni di Masua e limi-
trofe, ha prodotto notevoli quantita di sterili.

Attualmente a Masua si trovano diversi accumuli
di materiali sterili, disposti a valle degli impianti or-
mai dismessi, riconducibili a quattro diverse tipolo-
gie di residui: fanghi provenienti dal trattamento dei
grezzi Calaminari; fini mineralizzati; grezzi ossidati;
granulati provenienti dall'impianto di prearricchi-
mento. mentre a monte, in due grandi bacini, si tro-
vano 1 fanghidi flottazione. Dalle analisi del 1984 ri-
sultava che le composizioni degli sterili fossero cosi
distribuite:

_Piombo 0,20% Zinco 0,55% Ferro 0,70%
_Rame 0,01% _MgqO0 2,50% _Si02 7,00% _50,97%.*

*

Paolo Desogus, PhD

Trattamento Di Stabilizzazione-Solidificazione Mediante Le-
ganti Idraulici e Additivi Applicato agli Sterili Mineralurgici: Il Caso
Di Masua, Dottorato in Geoingegneria e Tecnologie Ambientali,
Universita degli Studi di Cagliari, 2011
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1 i grandi serbatoi gialli, sullo sfondo e in primo piano i bacini degli sterili.
2 scorcio dell’'impianto dismesso, sullo sfondo una discarica sopra il cimitero di Nebida.
3, 4 foto dell'impianto in attivitd negli anni ‘70.
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PIETRE ed ERBE

Catalogazione degli elementi lapidei e vegetali raccolti
nel territorio di Masua.

Fase di conoscenza e analisi percettiva.
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STRATIGRAFIA

Le mineralizzazioni piombo zincifere del gruppo
miniere di Masua sono comprese nella formazione
calcareo dolomitica del Cambrico sardo. Nel settore
Nebida-Masua-Acugaresi affiorano tutti i termini
della serie sedimentaria cambrica la cui succes-
sione normale & costituita, dal basso verso l'alto,
dalle seguenti formazioni:

FORMAZIONE ARENARIE

Sitratta di un complesso in prevalenza detritico e
subordinatamente carbonatico, ben stratificato, nel
quale sono stati distinti due membri:

il membro inferiore, di cui non si conosce lo spes-
sore totale, & formato da una successione piuttosto
monotona ed uniforme di argilliti, sittiti ed arenarie
fini.

Il membro superiore, la cui potenza & circa 700
metri, & costituito da un’alternanza pit o meno
regolare di arenarie quarzoso feldspatiche a ce-
mento argilloso siliceo e argilloso calcareo, con
subordinate intercalazioni di argilliti, siltiti, e scisti
arenacel.

La parte alta del membro superiore é costituita da
abbondanti intercalazioni di strati, banchi e lenti di
calcari e dolomie.

FORMAZIONE DI GONNESA

Comprende dal basso verso l'alto:

Dolomia rigata: € costituita da dolomie primarie in
strati spesso ben definiti in media di 10-20 cm, ogni
strato presenta una marcata alternanza di lamine
chiare e scure dovute a deposizione biogenica. La
potenza di questo membro va dai 15 ai 70 metri.
Dolomia grigia massiva: € costituita prevalente-
mente da una dolomia calcarea con noduli e venette
quarzose, poca ematite diffusa e livelletti sabbiosi
non stratificata e del tutto priva di resti organici.

Il imite inferiore & molto irregolare e si presenta
con una potenza variabile da un minimo di 200 a un
massimo di 900 metr.

Calcare ceroide: lateralmente le dolomie grigie
passano per eteropia al calcare ceroide, costituito
da calcari compatti a grana fina a molto fina, gen-
eralmente di colore bianco ceruleo e prividi resti
organici. Sono calcari chimicamente quasi puri, se
siescludono le presenze disolfuri ed ematite. Car-
atteristica e la presenza di qualche nodulo 1solato di
quarzo e, localmente, di barite.

53

Il calcare ceroide affiora con una potenza variabi-
lissima che va da qualche decina fino a 500 metry;
si presenta spesso come un calcare compatto pur
presentandosi in generale in strati con potenza
media che siaggira sui 20-50 cm con interposte, nei
giunti, lamine molto frequenti di sostanza argillosa
ematica rossastra, probabilmente per infiltrazione
tardiva dai soprastanti depositi ematici oppure per
deposizione ritmica.

Compare in questo membro un calcare grigio ir-
regolarmente distribuito e difficilmente separabile.
si tratta di un calcare scuro bluastro, contenente
probabilmente resti organici e spesso cristalli di
pirite, sidistingue ulteriormente dal ceroide per la
grana, che va da fine a grossolana.

Lembi pitt 0 meno vasti dei calcari ceroidi sono
stati interessati da un processo di dolomitizzazi-
one secondaria, ben riconoscibili a prima vista per
il loro colore, da cui & derivato appunto il nome di
dolomia gialla. Si tratta di una dolomia epigenetica
lievemente ferruginosa giallo-bruna marrone, di
grana assal variabile, ma generalmente grossa. Le
condizioni di giacitura e in parte la tessitura, a tratti
spugnosa, di questa roccia, ne dimostrano l'origine
decisamente epigenetica.

FORMAZIONE DI CABITZA

E costituita dal basso verso l'alto da due membri:
Calcari modulari: & formato da sottili letti calcare:
e argillosi tra loro alternati; spesso vi si nota una
tessitura di aspetto scistoso dovuta solo localmente
ad effetti meccanici. Lo spessore, molto vario,
supera solo raramente | 30 metri; in questo settore
€ comunque parzialmente assente per probabile
riduzione tettonica.

Scistidi cabinata: sono costituiti da una fitta alter-
nanza di argilloscisti e siltiti varicolari, da grigio-
verdi a rossastriin superficie e grigio-neri in pro-
fondita. Essi mostrano generalmente un’accentuata
sintonizzazione; i piani di scistosita si mostrano piu
o meno trasversali alla stratificazione, nei pochi
casi in cui quest’ultima & visibile.

Sono ulteriormente caratterizzati da filoncellie
nuclei di quarzo bianco ad andamento molto ir-
regolare, di probabile origine dia genetica che si
accentuano soprattuto dove la stratigrafia & stata
pit intensamente deformata. Lo spessore di questo
membro & valutabile mediamente intorno ai 300
metri.



1 Argillite di colore rosso
2 Calcare ceroide di Masua
3 Dolomia gialla**
4Puddinga di Nebida
5 Scisti arenacei
6 Scisti grigio-verdi di Cabitza
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AMBIENTI MINERARI
RELAZIONI
LITOMORFOLOGICHE-VEGETAZIONALI

Insieme agli interventi di recupero e valorizzazione
del patrimonio, la gestione dei siti minerari abban-
donati prevede anche importanti opere di risana-
mento ambientale. Infatti, malgrado il loro grande
valore storico e culturale, le aree estrattive dismes-
se rappresentano un serio problema ambientale, in
parte per le gravi ferite prodotte sul paesaggio, ma
soprattutto per la presenza di materiali di scarto
abbandonatiin discariche grandi e piccole, dicui la
Sardegna sud-occidentale appare oggi disseminata
e che, in molti casi, costituiscono una seria fonte di
rischio per la salute ambientale dei territori circo-
stanti.

Le tipologie di questi materiali sono estremamente
varie: sterili di miniera e di laveria, fanghi di decan-
tazione ed elettrolisi, spesso eterogenel per compo-
sizione chimica e granulometria.

Le discariche di sterili sano per lo pid costituite da
materiali grossolani che non hanno subito alcu-

na trasformazione dopo Il processo di estrazione.
Hanno una composizione chimica e tenori in metalli
generalmente vicini a quelli delle rocce incassanti
e, consequentemente, il loro potenziale inquinan-
te puo risultare paragonabile a quello del fondo
geochimico naturale. | depositi di scorie e fanghi
derivati dai procedimenti industriali ([mineralurgici
e metallurgici) costituiscono invece pericolose fonti
di inquinamento per i territori circostanti, in primo
luogo per le acque, sia superficiali che profonde,
ma anche perisuolie, indirettamente, per le attivi-
ta agricole e pastorali.

In entrambi i casi U'inquinamento deriva princi-
palmente dai processi di ossidazione dei solfuri,
come la galena e la blenda, che producono una
forte acidificazione del substrato rilasciando zinco e
piombo liberi. Sono spesso presenti altri pericolosi
inquinanti come mercurio, arsenico, cadmio, cromo,
etc. Negli ultimi decenni la complessita della pro-
blematica ha portato all'interessamento di nume-
rosi ricercatori, che ne hanno studiato gli effetti
sulle componenti ambientali dei territori circostanti

(Aru, 1993; Di Gregorio & Massoli Novelli, 1988),
con particolare attenzione alla chimica delle acque
superficiali [Fanfani et al,, 1995, 2000] e di quelle
sotterranee (Cidu et al., 2001; Cidu & Fanfani, 2002).

Malgrado 1 depositi di materiali derivati dalle attivi-
ta estrattive rappresentino un substrato inospitale
per la maggior parte delle piante, esiste una flora
capace di colonizzare queste superfici e di dare vita
a comunita vegetali divario tipo, le cui caratteristi-
che dipendono dalla composizione e dalla granulo-
metria dei materiali, cosi come da fattori microto-
pografici.

Dal 2000 sono stati condotti numerosi studi geobo-
tanici sugli habitat minerari, analizzando la flora e
gli aspetti vegetazionali pionieri che si instaurano
sui differenti substrati dervati dalle attivita estratti-
ve. Nelcorso degli anni, man mano che attraverso
tali ricerche si approfondivano le conoscenze di
base, gli studi si sono orientati su aspetti di maggio-
re interesse applicativo. Questi ultimi si sono attuati
attraverso le sperimentazioni in vivaio e in laborato-
rio sulle tecniche di propagazione delle piante me-
tallo-tolleranti, sui loro Limiti di tolleranza e sulle
loro capacita diestrarre dal terreno e accumulare
nei propri tessuti 1 metalli tossici [Casti et al., 2005).

Le indagini condotte sui siti minerari dismessi del
Sulcis-lglesiente hanno finora consentito il rinve-
nimento di 328 unita tassonamiche (specie, sotto-
specie e varieta) sui substrati direttamente derivati
dalle attivita estrattive. In particolare, per il distret-
to minerario di Montevecchio si & potuto esservare
che, su 373 taxa presenti nel territorio, 181 cresco-
no anche sulle discariche e sui bacini minerari. Per
['area vasta della Valle di lglesias questo valore &
parta 275 su b48.

Da ci6 si puo vedere come circa la meta delle entita
floristiche presenti nei territori che circondano

le aree minerarie risultino capaci di crescere su
substrati inospitali e contaminati. Alcune di queste
siritrovano solo sporadicamente e in terreni solo
moderatamente inquinati, altre riescono a insediar-
si nelle situazioni maggiormente compromesse,
dove possono formare popolamenti consistenti per
estensione e copertura vegetale.
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Una particolare caratteristica della flora delle
discariche minerarie é 'elevato numero di endemi-
smi che mostrano particolari capacita nel coloniz-
zare questi ambienti.

Gli studi fitesociologici [Angiolini & Bacchetta, 2003;
Angiolini et al., 2005) hanno finora consentito di
individuare complessivamente 25 comunita vegetali
ascrivibili a 6 differenti classi fitosociologiche. La
varieta di formazioni osservata riflette da un lato la
grande variabilita nella composizione der materiali
depositati e nelle differenti situazioni microtopo-
grafiche, dall’altro & dovuta al differente significato
dinamico delle comunita vegetali. Queste posso-

no infatti avere le caratteristiche di popolamenti
pionieri, oppure di formazioni capaci di subentrare
in questi ambiti solo in un secondo tempo, dopo che
la presenza delle prime ha permesso l'avvio dei
processi di formazione di un vero e proprio suolo.
Gli studi vegetazionali hanno quindi consentito di
comprendere le relazioni che intercorrono tra le
differenti tipologie vegetazionali presenti sulle di-
scariche minerarie e le caratteristiche dei siti [tipo
di materiale, granulometria, microtopografia, inter-
vallo di tempo Lrascorso dalla dismissione, elc.]. Ol-
tre a c10 € stato possibile ricavare informazioni sui
processi di colonizzazione dei substrati contaminati
da parte delle comunita e la loro evoluzione verso
le formazioni pit mature non legate agl ambient
minerari.

Le funzioni che le piante possono assolvere nel
recupero e nella bonifica dei siti degradati sono
molteplici:

La copertura vegetale svolge una funzione di mi-
glioramento estetico e paesaggistico, per questo
motivo mitiga efficacemente U'impatto visivo.

Suiversanti soggetti ad erosione o dissesti, come
quelli costituiti dalle discariche minerarie, gli appa-
rati radicali trattengono e consolidano il substrato,
mentre le parti aeree attenuano 'azione meccanica
delle acque meteoriche.
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Sui substrati inquinati le piante consentono anche

1 processi di fitostabilizzazione degli inquinanti, in
parte per la suddetta azione di trattenimento del
terreno, in parte perché consentono lo sviluppo di
microrganismi capaci di assimilare i metalli pesan-
ti.

Su substrati inquinati da metalli pesanti sirin-
vengono spontaneamente entita vegetali capaci di
comportarsi come bioaccumulatori o iperaccumula-
tori. Queste piante hanno la capacita di estrarre dal
terreno significative quantita di metalli e immagaz-
zinarle nei tessuti.

tratto da: AMBIENTI MINERARI DELLA SARDEGNA
www.igeaminiere.it



1 Limi mineralizzati,
2 Sabbie calaminari con Scipioides holoschoenus
3 limi mineralizzati con Juncus effusus
4 sfridi rocciosi con piante pioniere che formano una gariga mediterranea
5 limi e sabbie calaminari con J. effusus e S. holoschoenus
6 sfridi rocciosi colonizzati da gariga di Euforbia in fiore e Cisto
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1 Asfodelo
2 Cisto
3 Rosmarino
4 Ferula
5 Limonium merxmuelleri
6 Scrophularia canina
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UN PROGETTO PER MASUA

Parco di sperimentazione botanica per la fitodepurazione
dei terreni contaminati da metalli pesanti e scarti mine-
rali in coesistenza con un percorso museale alla scoperta
dell’attivita mineraria e degli endemismi floristici del
bacino minerario del metallifero

Il progetto prevede un duplice livello di sviluppo:
guello degli interventi strutturali necessari alla realizzazione del centro per le ricer-
che botaniche, all'organizzazione di percorsi e al recupero di alcuni edifici per attivita
museall, e un livello temporale del progetto di bonifica, legato al tempo fisiologico di
crescita della vegetazione.
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Il cuore dell'ex area mineraria, dove si trovavano | macchinari per Il trattamento,
diventa il nuovo cuore del progetto, con I laboratori, la serra acquatica e |1 campi di
acclimatazione.

| pendii che portano ai due grandi bacini degli sterili da flottazione vengono rivege-
tati con piante erbacee, arbustive e arboree, cosi come le discariche degli sterili su cui
praticelli pionieri hanno gia fatto comparsa.

Le piante acclimatate nel campo centrale vengono messe a dimora nel grandi bacini
che sono suddivisi secondo la pratica trama del seminativi agricoli. Tre bacini indrici
artificiali servono all'irrigazione del pianori e delle scarpate.

Mentre la parte alta del parco aspira nel tempo a una condizione di mimesi del pa-
esaggio circorstante, la parte bassa fa memoria dell identita mineraria. Gli accumuli
degli sterili grezzi, simili a pietraie velenose, saranno ricolonizzati a fatica dalla vege-
tazione. Qui percorsi su passerelle lignee permettono un passaggio veloce e una di-
scesaverso | bacini dei limi che sono rivegetati a piante acquatiche per la depurazione.

Il percorso nel parco continua per illustrare la storia del lavoro in miniera con un
percorso In Galleria Ornella sul treno Parkano e con una passeggiata lungo la costa
fino alla galleria che porta al sito di Porto Flavia.
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LITOMORFOLOGIA E VEGETAZIONE
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SISTEMA DELLE CONSISTENZE VEGETALI
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Schema di confronto delle consistenze vegetali prima del progetto e a progetto ultimato



SISTEMA DELLE ACQUE

Schema di confronto del sistema degli elementi idrici prima e dopo.
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SISTEMA DELLE CONSISTENZE EDILIZIE
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66



SISTEMA DEI PERCORSI
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Sezione BB’ trasversale.
In basso scala 1:2.000;
in alto dettaglio in scala 1:500 del progetto di rivegetazione del pendio e dei bacini di depurazione
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Sezione DD’ trasversale.
In basso scala 1:2.000 ;
in alto dettaglio in scala 1:500 dettaglio da sx: rivegetazione dell’accumulo a sabbie calaminali, della zona umida del canale
Matoppa, la serra a vasche per la sperimentazione sulle piante acquatiche e i percorsi pedonali tra i serbatoi.
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